FICHE de POSTE
Poste de maitre.sse de conférences en
Métallurgie Structurale
(section CNU 33)

Environnement et contexte

L’Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Paris (ENSCP), également connue sous le nom de
Chimie ParisTech, est un établissement d’enseignement supérieur et de recherche autonome,
membre de I'Université Paris Sciences et Lettres (PSL). Placée sous la tutelle du ministére de
I’Enseignement supérieur et de la Recherche, |’école a pour missions principales la formation
d’ingénieurs chimistes ainsi que le développement de la recherche scientifique.

L’établissement accueille plus de 500 étudiants, comprenant des éléves ingénieurs, des
étudiants en master et des doctorants. En parallele de ses activités pédagogiques, I'école
meéne des travaux de recherche de haut niveau en collaboration avec le Centre National de la
Recherche Scientifique (CNRS).

Parmi ses structures de recherche figure I'Institut de Recherche de Chimie Paris (IRCP, UMR
8247), qui regroupe sept équipes travaillant dans différents domaines de la chimie : chimie
moléculaire et chimie des polymeéres, énergie, matériaux et procédés, surfaces et interfaces.
Les recherches menées au sein de cet institut visent a allier excellence académique et
valorisation industrielle, allant jusqu’au développement de nouveaux dispositifs et procédés.

Profil recherche :

Le/la maitre(sse) de conférences recruté (e) devra inscrire sa recherche au sein
des orientations scientifiques actuelles et prospectives de I’équipe de Métallurgie Structurale
(MS) de I'IRCP, consacrées a I'étude et au développement de nouveaux alliages métalliques
pour des applications a haute valeur ajoutée (biomédical, aéronautique, nucléaire). Ces
recherches, menées de maniere intégrée sur les plans fondamental et appliqué, s’appuient
sur des collaborations fortes avec le tissu industriel et sur tout le cycle de vie, depuis des
stratégies de conception avancée jusqu’au recyclage.

Dans une dynamique de consolidation et d’élargissement de ses compétences, I'équipe
souhaite recruter un Maitre ou une Maitresse de Conférences dont les travaux s’inscriront
dans I'axe « Ingénierie des microstructures ». L’équipe développe son parc expérimental vers
des moyens avancés de mise en forme a haute température avec une nouvelle plateforme
permettant de forger les matériaux en conditions isothermes et sous atmosphére controlée.
Ces moyens permettront de sélectionner a l'envi des trajectoires thermomécaniques
(températures, vitesses de déformation, etc...) permettant I’élaboration maitrisée et
optimisée de microstructures pour différentes familles d’alliages innovants.

Ce levier fondamental est aujourd’hui insuffisamment pris en compte alors que le domaine
est un champ structurant de la science des matériaux métalliques contemporaine. Les
propriétés mécaniques, thermiques, chimiques ou fonctionnelles des métaux doivent
aujourd’hui étre appréhendées a travers I'organisation hiérarchique de leurs constituants
microstructuraux — grains, phases, précipités, dislocations, ségrégations et interfaces —
plutét qu’a partir de leur seule composition chimique. La capacité a concevoir, prédire et



maitriser ces microstructures représente par conséquent un enjeu scientifique majeur pour
répondre aux exigences croissantes de performance dans de nombreux secteurs industriels
stratégiques : biomédical, aéronautique, énergie, transport, technologies de la transition
environnementale.

L'exploitation poussée des voies de mise en forme développée par la personne recrutée
viendra en complément de nos stratégies visant a la conception de nouveaux alliages.
L'obtention de microstructures fortement hors équilibre ou spatialement gradées (en
composition ou en taux de déformation local, par exemple) par des approches de criblage a
haut débit ouvre des perspectives inédites en matiere d’ingénierie microstructurale.

Parallelement, le développement rapide de la métallurgie numérique — notamment a travers
les approches dites ICME (Integrated Computational Materials Engineering) — et
I'intégration progressive des méthodes d’apprentissage automatique permettront d’offrir de
nouveaux outils pour la modélisation multi-échelle des phénomenes microstructuraux et la
conception prédictive des trajectoires de traitements.

Ce poste s’inscrit ainsi au coeur d’'une thématique hautement stratégique, a l'interface de la
physique du solide, de la thermodynamique, de la mécanique et des sciences des données. Il
visera a renforcer les fondements scientifiques nécessaires au développement des matériaux
métalliques de prochaine génération, caractérisés par des performances mécaniques et
fonctionnelles élevées, une meilleure durabilité ainsi qu’un controle de leur évolution dans le
temps (stabilité microstructurale). De nouveaux enjeux reposant sur une conception
raisonnée intégrant pleinement les impératifs d’écoconception et de recyclage avancé, en
complément des expertises présentes dans I’équipe, seront également pris en compte.

La personne recrutée sera spécialisée en science des matériaux, et plus
particulierement en métallurgie physique et structurale. Elle devra étre capable de
développer une approche scientifique intégrée visant a établir des relations fines entre
procédés de mise en forme, évolution microstructurale et propriétés d’'usage des alliages
métalliques, s’intégrant ainsi dans un collectif de recherche, au sein duquel elle développera
des collaborations académiques et industrielles, et contribuera au montage et a la conduite
de projets de recherche. Le candidat ou la candidate devra donc posséder une expertise
reposant d’'une part sur une maitrise des mécanismes fondamentaux gouvernant les
microstructures : transformations de phase, recristallisation, plasticité, précipitation,
phénomeénes hors équilibre, et d’autre part sur [|'exploitation de trajectoires
thermomeécaniques contrblées, notamment en mise en forme a haute température. Il ou elle
devra étre capable de tirer parti de moyens expérimentaux avancés pour générer et analyser
des microstructures complexes, éventuellement hétérogenes ou gradées. Le candidat ou la
candidate inscrira sa recherche dans une démarche de conception avancée des matériaux
métalliques, avec une ouverture vers les enjeux de durabilité, recyclage et écoconception, en
lien avec des applications a haute valeur ajoutée (aéronautique, biomédical, énergie). Sans
gue cela soit une condition exclusive, une expérience préalable des approches de métallurgie
numérique (ICME), de I'utilisation de la modélisation multi-échelle et des outils de science des
données constituera un atout.



Profil formation :

Le/la maitre(sse) de conférences assurera son enseignement dans les trois années du cycle
ingénieur ainsi que dans les formations de Licence ou de Master de PSL auxquelles
I’établissement est associé. Ces enseignements seront dispensés sous la forme de cours
magistraux, travaux dirigés, travaux pratiques et de projets, afin de garantir une formation
équilibrée entre théorie et expérimentation.

Il est attendu que la personne recrutée s’implique également dans la création et 'utilisation
de formats pédagogiques innovants, et qu’elle soit force de proposition pour enrichir les
dispositifs existants, que ce soit dans le cycle ingénieur, les Masters ou dans la formation
continue de courte durée. L'intégration de I'approche par compétences dans les
enseignements sera attendue. Une sensibilité aux thématiques de développement durable et
de transition énergétique sera particulierement appréciée.

Les enseignements s’inscriront principalement dans le domaine de la métallurgie physique et
structurale, avec un accent particulier sur I’étude des microstructures des alliages métalliques,
des diagrammes de phases et des transformations de phases. Une attention spécifique sera
portée aux relations structure/propriétés mécaniques, aux mécanismes de diffusion et aux
traitements thermiques et thermomécaniques. lls intégreront également les techniques de
caractérisation microstructurale et physico-chimique appliquées aux matériaux métalliques.
Enfin, la maitresse ou le maitre de conférences participera activement a I'organisation des
programmes de formation de I'établissement, en assumant des responsabilités pédagogiques
et administratives liées a ces formations.

Contacts :
Directrice Scientifique : CIOFINI llaria - ilaria.ciofini@chimieparistech.psl.eu
Directrice des formations : LAIR Virginie - virginie.lair@chimieparistech.psl.eu

La procédure est entierement dématérialisée : toute candidature doit étre déposée
exclusivement dans I'application (ODDYSEE — 262221) avant la date de cléture des
candidatures




